
MolekulMolekuláárnrníí zzááklady klady 
dděědidiččnosti nosti 

ProteosyntProteosyntéézaza



ProteosyntProteosyntéézaza
= výroba b= výroba bíílkovinlkovin

2 f2 fáázeze::
1.1. genetickgenetickáá informace je nejprve zkopinformace je nejprve zkopíírovrováána na 
z DNA do z DNA do mRNAmRNA

ppřřepis informace z DNA do RNAepis informace z DNA do RNA

transkripcetranskripce

2.2. informace je pinformace je přřeloeložžena z poena z pořřadadíí bazbazíí v RNA v RNA 
do podo pořřadadíí aminokyselin v baminokyselin v bíílkovinlkoviněě

ppřřekladeklad

translacetranslace



DNA RNA protein
transkripce translace

PPřřenos genetickenos genetickéé informaceinformace

replikace

DNA



TranskripceTranskripce
TranskripcTranskripcíí vznikvznikáá RNA, kterRNA, kteráá je komplementje komplementáárnrníí k k ččáásti jednoho sti jednoho 
řřetetěězce DNAzce DNA
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TranskripceTranskripce
= p= přřepisovepisováánníí genetickgenetickéé informace z DNA informace z DNA 

do RNAdo RNA

Genetická informace se převádí z pořadí nukleotidů v 
DNA do pořadí nukleotidů v RNA

Výsledek = tzv. primární transkript je dále upravován

Vzor (matrice, templát) vlákno DNA

Materiál na výrobu volné nukleotidy

Dělníci RNA polymerázy

Energii dodává ATP



DNA je transkribovDNA je transkribováána enzymem na enzymem 
RNARNA--polymerpolymeráázouzou
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Rychlost transkripce 80 tripletů za sekundu
1 chyba na 104 nukleotidů



�� PotPotéé co vznikne molekula co vznikne molekula mRNAmRNA, doch, docháázzíí
k jejk jejíí úúpravpravěě –– tzv. sesttzv. sestřřihu (probihu (probííhháá
podobnpodobněě jako sestjako sestřřih filmu)ih filmu)

�� DNA totiDNA totižž obsahuje kromobsahuje kroměě sekvencsekvencíí
nesoucnesoucíích informaci (kch informaci (kóódujdujííccíích sekvencch sekvencíí --
tzv. tzv. exonyexony) i nek) i nekóódujdujííccíí sekvence (tzv. sekvence (tzv. 
intronyintrony). Tyto sekvence jsou po vzniku ). Tyto sekvence jsou po vzniku 
mRNAmRNA z jejz jejíí molekuly vystmolekuly vystřřiižženy.eny.

SestSestřřih RNAih RNA



SestSestřřih RNAih RNA
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DNA RNA protein
transkripce translace

PPřřenos genetickenos genetickéé informaceinformace

replikace

DNA



TranslaceTranslace
= p= přřeklad genetickeklad genetickéé informace z poinformace z pořřadadíí nukleotidnukleotidůů

v RNA do pov RNA do pořřadadíí aminokyselin v baminokyselin v bíílkovinlkoviněě

Vzor (matrice, templát) vlákno RNA

Materiál na výrobu aminokyseliny

Dělníci enzymy v ribosómu

Energii dodává ATP

Pomocníci T- RNA

Místo ribosóm



MolekulaMolekula tRNAtRNA
transferovtransferováá RNA, pRNA, přřenenášíáší ururččitou aminokyselinuitou aminokyselinu
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Zde se váže 
určitá
aminokyselina

antikodon = triplet, kterým se váže tRNA na 
komplementární kodón mRNA



PPřřeklad genetickeklad genetickéého kho kóódudu
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Navázání
aminokyseliny

Připojení
antikodónu
tRNA na kodón
mRNAtRNA

aminokyselina



Tvorba bTvorba bíílkoviny problkoviny probííhháá v v ribozribozóómumu..

�� RibozRibozóómm se sklse sklááddáá ze ze 
dvou dvou podjednotekpodjednotek
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malá
ribosomální
podjednotka

Velká
ribosomální
podjednotka



ZahZaháájenjeníí
proteosyntproteosyntéézyzy

==
iniciaceiniciace
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Translace mRNA
začíná na určitém 
kodonu – tzv iniciační
kodon - AUG

Speciální molekula 
tRNA – tzv. iniciační
tRNA s navázaným 
methioninem zahajuje 
translaci



Zahájení proteosyntézy = iniciace

velká
ribosomální
podjednotka

kompletní
ribosom

Vlákno mRNA

inicia ční kodon - AUG



tRNA s navázanou 
aminokyselinou



Translace Translace 
molekulymolekuly mRNAmRNA

prodluprodlužžovováánníí
molekuly molekuly 

==
elongaceelongace
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tRNA s navázanou 
aminokyselinou se 
napojí na příslušný
antikodon mRNA

Mezi dvěma 
aminokyselinami 
vedle sebe vznikne
peptidová vazba

Malá podjednotka 
ribozomu se 
posune o tři 
nukleotidy vpřed

OpakovOpakováánníí ttřříí ffáázzíí::



5

4 5

4Vznikající
peptidový
řetězec

peptidová
vazba



KoneKoneččnnáá ffáázeze
proteosyntproteosyntéézyzy
= terminace= terminace
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Translace je 
ukončena 
navázáním 
terminačních 
faktorů na stop
kodon

Ribozomové
jednotky se rozpojí



Na jednNa jednéé molekulemolekule mRNAmRNA se mse můžůže najednou e najednou 
vytvvytváářřet vet vííce molekul bce molekul bíílkovinlkovin
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PolyribosomPolyribosom



RibosRibosóómymy jsou vjsou váázzáány na ny na endoplazmatickendoplazmatickéé
reticulum. Zde dochreticulum. Zde docháázzíí k k úúpravpravěě vyrobených vyrobených 

bbíílkovin.lkovin.
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