Prehled zaizeni pro Upravu a doupravu pitné vody (,vodnich fltr a*)
Vv misté spotireby.
Porovnani technologickych postug principi funkce a cen.

Vtomto pehledu, ktery spot@é¢ vypracovalo wkolik ¢lend naSi asociace, uvadime
informativni rehled zé&zeni, ktera si mohou sgebitelé pipojeni k véejné vodovodni siti
nebo vyuZivajici vlastni zdroj vody fidit s cilem zlepSit &které parametry dodavané pitné
vody. Vice o kvali pitné vody z vodovodni gite mozné se dozdét na www strankach
jednotlivych dodavatél pitné vody a nebo také métp://www.szu.cz/o-szu/centrum-hygieny-
zivotniho-prostredi/odborna-skupina-hygieny-vodypoporiujeme se seznamit s takto
dostupnymi informacemi jeStpred tim nez zénete zvazovat nakup jakéhokolifizeni na
doupravu pitné vody. Pokudtkdo vyuziva vodu z vlastni studny, musi séidvjeji kvalitu
na vlastni naklady a to rozborem v akreditovanéonabtorizované laborato Orienta&ni
méieni na mist, nabizené &kterymi dealery, nefize slouzit jako ¥rohodny podklad pro
rozhodnuti o zavadnosti vody a volbu spravnélt@eai na tupravu vody.

Cenovy fehled jsme z§tné sestavili pro rok 2007 a je jen ramcovou informaeiizenich a
materidlech k dolUpr&witné vody v mist spoteby, &Zn¢ dodavanych n&eském trhu celou
fadou serioznich firem. Tyto firmy nabizeji vyrobkyouladu s poZzadavky orgaomchrany
verejného zdravi a jejich vyrobky jsou velgasto ,Sité na miru¢eskych a sedoevropskych
poneri.

Uvedena zizeni jsou tkdy pouzivana jak pro Upravu, nebo dodatel Upravu (doupravu)
vody z veéejnych vodovod, tak i pro Upravu vody z domovnich studni indivathiho
zasobovani vodou.

Zatizeni jsou zdecleréna podle filtr&nich hmot v nich pouzitych filtracnich lozi),
s uvedenim cencetrg DPH a stranym uvedenimhlavnich ¢i obvyklych(ginkt. Vyrobci
,vodnich filtra“ vSak ¢asto dodavaiji filtréni loze vicefunkni, s pouzitim vice filtranich
hmotci sowasti.

Zamerné nejsou uvederednotlividodavatelé,vodnich filtra“. Tim zabraujeme pipadnému
podezeni ze skryté reklamy vybranych vyrdibe prodejé. Dodavatele #Sinou naleznete ve
Zluté ¢asti telefonniho seznamu Zlaté stranky po rubriK@DA - UPRAVA - CISTENI.

Obdobré text neuvadi a tedy nevarupged nevhodnymi, nadbyieymi nebo pedrazenymi
aparatyci diskutabilnimi¢i nevhodnymi procesy Upravy vody. V tomto odkazwgena jiné
¢asti nadich straneks. asociace vodarenskych expevivw.volny.cz/csave




Kategorie filtr u pro doupravu pitné vody a jejich ceny

Filtry pro doupravu pitné vody Ize rodd na dw kategorie:

1) Kategorie filt tzv. ,3. kohoutku“ (tzv. point-of-use = v mésspoteby) pro doupravu

pitné vody a jejich ceny:

(Tato zaizeni upravuji jen ten podil pitné vody, slouZzioi jpiti a vaeni)

typ filtru

cena

Filtr s aktivnim uhlim : zlepSuje chtia barvu vody, odstiaje
z vody zékal, zapach a chlor. Dale odstija ¢i radikalré snizuje
obsahtady dalSich zdravi Skodlivych latek, dgad: ropnych
latek, tenzid (sapondt), stop chemickych latek pouzivany
v zentdélstvi: herbicidi, insekticidi, fungicidi, organickych
slowenin chloru, jako jsou polychlorované bifenyly (PG
chloroform a ostatni THM, chlorbenzen,
aromatickych uhlovodik fenoli a jejich derivai, benzenu
benzo(a)pyrenu, fluorantenu, toluenu, xylenu, Kriesoa zbytki
piirodnich organickych latek. Neoviiuje pirozené (pirodni)

minerdlni sloZzeni vodyg¢imZ zachovava biologickou hodnotu

vody.

Samotny filtr do cca

3600 K& v zavislosti na

objemu aktivniho uhli.
ch

oY)

chloreten...

Filtr odstranujici dusiénany: dustnany se staly synonyme
chemického zn@asteéni pitnych vod; jejich limitni hodnotu twje
vyhlaSka 252/2004 Sb. (50 mg/l). Obsah doasm je
iontovyménnymi  hmotami (anexem) s vysokou ¢inosti
snizovan na 1-4 mg/l v upravené ¥opdo dobu 3/4 Zivotnosi
vlozky. Pak zvolna stoupa, ale nikdy mekrati vstupni hodnotu
Filtr zachovava biologickou hodnotu (t.j¥ippdni mineralové
sloZzeni) vody. Kapacita filttai naplé je zavisla na vstupr
koncentraci nejen dusiani, ale i sirad.

nBSamotny filtr do cca
4200 K& v zavislosti na
objemu anexu. (U
vyrobai, dodavajicich
ifiltr pouze s anexem je
. nutno jej zkombinovat
s filtrem s aktivnim
iuhlim.)

Filtr odstra niujici tzv. ,p fechodnou tvrdost”. Odstraiuje tu

¢ast tvrdosti vody, ktera asobuje tenkou plovouci ,krustut
zékal, ulpivajici na 8b¢ Salkucaje nebo kavy a vodni kdmen n;
varnych nddobéch. Kapacita fikrd vioZky s iontovyminnymi
hmotami (katexem): 600 - 2400 f{itvody, v zavislosti na
~piechodné tvrdosti“ upravované vody.

Samotny filtr do cca
4700 K& v zavislosti na
aobjemu katexu. (U
vyrobai, dodavajicich
filtr pouze s katexem, je
nékdy nutno jej
zkombinovat s filtrem

s aktivnim uhlim.)

Filtr odstranujici bakterie a VétSi organismy (napgF cysty
prvoki). Mechanicky (membranovou mikrofiltraci) be#igavku
dalSich chemikalii zabii@je pronikani vSech bakter
Vysokokapacitni technologieciinna nejen na vSechny bakte
aplisk, ale nap. i na zadrZzovani nebezfmgch prvoki
Cryptosporidium parvuna Giardia intestinalis Filtr nezadrzuje
Zzadné iontyci prvky (nag. vapnik a h&gik) a zachovava ta
biologickou hodnotu vody.

Cena do 2 000 K

e

k

Poznamka: Ceny nezahrnuji Fipojeni ke kohoutku (moznost umiséni filtru na linku

nebo pod linku, rozmezi cen pipojeni cca 470 — 3 400 &).



2) Kategorie filtfi, které se umidji na vstupu do objektu (tzv. point-of-entry), apuji
veskerou vodu.
(Tato za&izenireSi pedevSim ty zavady pitné vody, kterésppuji technické potize v
rozvodech a zézenich, nap nadlimitni koncentraci Zeleza a manganu, vysokou
mineralizaci (,tvrdost”) nebo agresivitu vody.

Ceny €£chto velkokapacitnich #&eni se pohybuji v zavislosti na koncentraci @isivanych
prvka a na mnozstvi odebirané vody v desitkach az stbviisic K.

Vyjimkou v téchto cenovych relacich je mechanicky filtr: totategné za&izeni na vstupu do
objektu, které je vSakdba pravidel& cistit, aby nezppsobovalo sekundarni obtiZze s kvalitou
vody, Ize p#idit za cenu do 1 400&na studenou vodu, do 2 40@ Ka horkou vodu.



NAKLADY NA 1 LITR DOUPRAVENE PITNE VODY
(ORIENTACNI VYPOCET)

Zde jsou uvedeny dvaiglady vypatu konkrétnichnaklada ¢tyrélenné rodiny. Vypocet je
uveden ¥etre vlivu recyklace filtr&nich vlozek, ktera snizuje jednotkové naklady.

Zadani:
- spoteba k piti, vaeni,pripravu jidel a napaj) 10 I/den = 3650 I/rok,
- pro 2 nejdrazsi ,vodni filtry'v kategorii tetich kohoutl (protoze ty maji zei¢tich
kohoutki nejwtsi kapacitu filtrénich loZzi):

1) Filtr fretiho kohoutku s aktivnim uhlim, futtki 2 roky provozu, cena 3 600¢K
Umisgny je na kuchiiské lince v blizkosti #bzu, s pepingem filtr/diez ed baterii za 624
K¢, prvni ndkup tedy celkem 4 22&K

- za 2 roky provozu spibuje rodina 7 300 litrupravené vody.

Naklady:
za prvé 2 roky: 4 224/7 3003558 K¢/l

Kazdé 2 roky se filtréni viozky recykluji. Vyrobce vyjme pouzité aktivahli a ulozZi ho na
skladku nebezg@ého odpadu. Vréati viozku s novym aktivnim uhl@ena: 730 kK+balné
40 K¢ + poStovné 109, celkem 879,6 K

- Po 4 letech jsou naklady: 4224+879 = 5 1@3 $poteba vody 14 600 I,
jednotkovy naklad: 5 10314 600 | =0,35 K¢/l

- Po 6 letech : 4224+1758 = 5982, spoteba 21 900 10.27 K&/, atd.

2) Filtr tetiho kohoutku odsttajici dustnany (denitraténi), umisény na kuchyiské lince,
cena 4 200K s gepind&em filtr/diez na baterii za 624K celkem 4 824 K TataZ rodina se
stejnou spdtbou vody. Studgni voda, dusinany 85 mg NQ/I, délka pracovniho cyklu 8
mesial — do vystupni koncentrace 25 mg O Souprava na stanoveni dirsam za 98 K +
recyklace a regenerace filtrd viozky za: 540K+postovné a balné 14@Kcelkem 787 K.

Naklady:
- za prvnich 8 rsial je spoteba 2 4551, z&,28Ke/

- v druhém rocel,16 K&/l -ve tetim roce 0,77K¢/
- v patém roce 0,47 K&/ -v Sestém roce0,38 K&/l , atd.

Upozorréni: Dodrzujte vhodné rozmezi tlaku vody, rychlagsfitoku filtrem, a vSechny dalsi
technické a provozni parametry dle pokwyrobce.




NEJCASTEJI POUZIVANE TECHNOLOGICKE PROCESY A FILTRA CNi
NAPLNE VE FILTRECH NA DOUPRAVU VODY

1. AKTIVNI UHLI

A

Vlastnosti a pouziti Aktivni uhli (AU) je nejstarSim a nejpouzivgdim sorbentem
v komunalnim vodarenstvi i v #aenich pro Upravu a doupravu vody v raispoteby vSech
provedeni. Ma mnohostrannéinky. ZlepSuje cht} barvu, zapach a zakal vody, odstri
chlor a jeho slogeniny. Odstrauje ¢i radikalré sniZzuje obsaliady dalSich zdravi Skodlivych
latek, napiklad: ropnych latek, saporiatstop chemickych latek pouzivanych v 2elistvi:
herbicidi, insekticidi, fungicidi. Neovliviiuje pivodni (girodni) sloZzeni vody.

Nabidka
1. Filtr 3. kohoutku s AUna kuchyiskou linku .., 3600 Kk
( + ipojeni dle vyksru ze Sesti provedeni v cea70 -1 170 K).
2. Filtr 3. kohoutku s AUbod kuchyiskou linKu .......cccooeeeeeiieiiiiiiiiiee, 3950 K
(+ pipojeni dle vylgru zectyi provedeni v cen2 580 — 3 390 K).
3. Filtr 3. kohoutkwna linku,s AU a s peping&em k baterii ..........ccccevvvvvvnnnnnnn. 1.790 K
4. Filtr s AU, vkladany do potrubi  .......ceeeeviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 1390 K
5. Filtr s AU, pod kuchgskou liNKu ....... oo, 2 540K
6. Rezervni filtrani vioZzka K filtlim 3. 4. @5 i 450K
7. Nadobovy téz ,stolni” filtr- (voda se naléyas!AU ...........ccoooiiiriivviviiiiiicneen, 790 K
8. Filtradni VIOZKa K filtru @d 7)......ceeieeiiiiiiiie sttt 230 K
PoznamkakFiltracni vlozky k gistrojam pod body 1 -5 jsou recyklovatelné a regeneronatel

2. MECHANICKE FILTRY

Vlastnosti a pouZitiK separaci suspenzi (mechanickydstic) ve studrtni, predevsim vSak
vodovodni vod, na vstupudo zasobovaného objektiNa vodovodnichradech i pipojkach
jsou kEzné vyluky i poruchy a havarie.Ty vZzdy provazejimky nerozpudtnych latek, od
jemného pisku a pevnych zplodin korozéadu dalSich mineralnich i organickychéisot.
Vyznamré tak poskozuji a znehodnocuji vSechny vodni ighite napojenych provaéz
Zivnosti a domacnosti: igokoveé bojlery, préky, mycky atd. Zvlas trpi pohyblivé soéasti:
plovakové ventily, ¥etena a sedla sedlovych veintijddra a pouzdra kohautPouZzitelnost:
0,5 — 2 roky podle stugnzne&isténi piivadéné vody.

Péry filtratnich vloZek jsou udavany pm (mikrometrech — 18m, 10°mm). Postupnym
zanaSenim pdrzachycuji viozky icastice menSi nez vyrobcem deklarované. Zaroveédy
stoupa tlakova ztrata. Mechanickeé filtry neoiiliyi pavodni (girodni) sloZzeni vody

Nabidka:

1. Mechanicky filtr pro studenou vodu do potrubi.............coeeeeiiiiiiiiiiiiinnee. 1.050 K
2. Rezervni vloZka k dtto, standard (38), jemna (1 - um), hruba(6@m)........... 140 K
3. Mechanicky filtr na horkou vodu (VStup i VYBL#A)........cuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee, 990 Ke.
4. Rezervni VIoZKa K dtto, HM,.......uuueieiiiiie e eeeeeereee e 14K
5. Mechanicky filtr pro studenou vodu do potrubi............ccccuviiiiiiiiiiiinnnnn. 1.390 K
6. Rezervni viozka K dtto, 18N, SOMM....uueeeeiiiiiiiie e mmmmme e 190 K



3. ODSTRANOVANI DUSI CNANU

lontormenicova pryskyice odstrauje dusénany odstrauji i dusitany.Céasténé odstraiuji i
organické zn&steni pitné vody, podobijako aktivni uhli.

Nabidka:
1. Denitratani filtr 3. kohoutkuna kuchyiskou linku .............cccovvvviiiiiciciieee. 2@0 K¢

( + @ipojeni dle vyksru ze Sesti provedeni v cea70 -1 170 K).
2. Denitraténi filtr 3. kohoutkupod kuchyiskou linku..... ......ccccvvviiiiiiiiciieee. A00K¢

(+ pipojeni dle vylgru zectyi provedeni v cen2 580 — 3 390 K).
3. Denitraténi filtr s prepin@em K baterii.........cccceevviiieiiiiiiiiiieseeeeeccceee e 2 155K
4. Denitraténi filtr dO POtrUDI.........eviiiiiiiieieee e 1735K
5. Denitraténi nadobovy (,stolni®) filtr (voda se Nal&VA!) . oeeeeeeeeeviiieiiiieeeee, 79@ K
6. Rezervni VIOZKa K DOodU 3 @ 4 ........uviceeeeeeeeeiiiieeeee e e e e e 795 K
PoznamkaFiltracni vlozky k gistrojam pod body 1- 4 jsou recyklovatelné a regeneronatel

4. ODSTRANOVANI BAKTERIi

Bakteridlni nezavadnostody je jednim ze zakladnich pozZzadavk zamezeni Eni nemoci,
pirenosnych vodou. V komunalnim vodarenstvi se pouzpeavidla chlorace plynnym
chlorem. Dale ozonizace nebo UVigdi, nebo davkovani jinych chlorovych sieain
(chlornan sodny). Podobne tomu u koupali§ bazéri, nebo velkych soustav kategorie
point-of-entry (viz vySe). Naopak fip Gpraw velmi malymi ,vodnimi filtry* (nag.
nadobovymi) je pro Upravuir@dem nachlorované vodovodni voégsto vyhovujici filtrace
pies aktivni uhli preparované baktericidnirfitsem.

V tomto pehledu byly dosud uvédy filtry vykonu a velikosti pro domacnosti a mensi
provozovny. Desinfekce studni chlorovymi preparfig@. chlornan sodnyili Savo) se
¢asto provadi atfasnym nalitim tohoto ffpravku gimo do studny. Bsledkem je stdani
vody silré prechlorované a vody bez chloru.

Proto jsou zde uvd@&da pouze zZdzeni odstraujici bakterie pouhou mechanickou filtraci.
Tento zpmisob je pro vySe uvedenécaly optimalni. Membranova mikrofiltracegs
.pirepazky” s pory o velikosti cca 0,2 — 0,5 um, co¥gékost dostaténé mala pro odstrami
zhruba 99% mikroorganisin Pres tuto pekazku neprojdou Zadné bakterie ani oocysty
kryptosporidii (jejichz velikost je zhruba 5 pm)ytd velikosti pofi ale propousti mineraly,
takZzeneni naruSeno pirozené slozeni vody.

Mikrofiltrace je uskuténovanakeramikou (velikost pofi cca 300 nm) nebd&Femelinou
(velikost poii cca 450 nm). Tyto technologie W@amostatny filtr. Podminkou je dostatg
tlak ve vodovodni siti.

Nejnowjsi zpisob mikrofiltrace je realizovapolypropylénovymi dutymi vidknys péry o
velikosti okolo 200 nm, ktera se mohou aplikovaiojdzv. desinfe&ni koncovka do hlavice
filtru. Vyhodou €chto vlaken je velké filtrni plocha, kterd nezigobuje tlakové ztraty.



